II. MATEMATIKA A JEJI APLIKACE

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Tato oblast je v naSem vzdélavani zastoupena jednim predmétem — matematikou, od 1. do 9. ro¢niku. Podle vyvoje détské
psychiky a zejména logiky je obsah uciva rozliSen do 3 obdobi — I.obdobi je od 1.do 3.ro¢niku, II. obdobi zahrnuje 4.a 5.ro¢nik a III.

obdobi trva od 6. do 9. ro¢niku.

Matematické vzdélavani ve viech obdobich poméaha zakim vnimat vyznam matematiky v Zivoté. Zaci se uéi vyjadfovat pomoci
isel. Matematika rozviji pozornost, vytrvalost, schopnost rozli§ovat, objevovat, vytvafet rtizné situace. Zaci se ué¢i svoji praci
kontrolovat, srovnavat, u¢i se sebedivéte, slovné 1 pisemné vyjadiuji vysledky svého pozorovani. S vyjadfovacimi schopnostmi se
rozviji jejich schopnost uvazovat. Ucebnice a pracovni sesity, které jsou ptipravené k ¢innostnimu uceni matematice, predkladaji mnoho
slovnich uloh ze zivota, ¢imz jsou také détem blizké a jasné. Metodické postupy v nich zvolené nejsou jednotvarné, upoutavaji zaky,

budi jejich zajem, mobilizuji jejich pozornost.

Dosazeni dobrych vysledkt v hodindch matematiky vyzaduje:
- naucit zaky pozorn¢ vnimat, co fika a déla ucitel, a co odpovidaji spoluzaci
- udit zaky soustiedit se na své ¢innosti, hovofit o nich, reagovat na upozornéni uéitele, vnimat praci a vyjadfovani spoluzakt
- pravidelnym zafazovanim ¢innosti do vyuky dosdhnout pti nich zru¢nosti zakt
- pouzivat ¢innostnich metod k dosazeni aktivity zakt a jejich spoluucasti pii uceni
- individualni ucast kazdého na feseni a pozorovani predlozeného problému

- poskytnout kazdému Zakovi dostatecny prostor porozumét ucebni latce



- pestré zmény forem prace v prib&hu roku, rozmanitost pouzivanych pomitcek a tim dosazeni zajimavosti vyuky

- kazdodenni ¢innosti Zaka a kazdodenni zpétnou vazbu mezi ucitelem a zaky

- aby vyu€ovani matematice mélo nejen vzdélavaci, ale 1 vychovny charakter

- do vyucovani Casto zatazovat ulohy, v nichz se odrazi zivot obklopujici dité, ty pak snadno zatazuje do svych pocetnich
uvah a mySlenek

- Casté sestavovani uloh ze zivota samotnymi Zaky napomahéa dobrému zvladnuti u¢iva

- propojovani vyuky matematiky s ostatnimi pfedméty

Vzdélavaci oblast matematika je tvofena ¢tyfmi tematickymi okruhy:

a) Cislo a proménna:

V tomto tematickém okruhu si Zaci postupné osvojuji aritmetické operace (porovndvani, zaokrouhlovani, sCitdni, od¢itani,
nasobeni, déleni). Pfitom se dba na tii slozky: dovednost (provadéni pocetnich operaci), algoritmické porozuméni (pro¢ je prace
provadéna piedloZzenym postupem, diraz na ¢innostni provedeni a pozorovani zakl, hovor o pozorovaném) a vyznamové porozuméni

(umét operaci propojit na realné situace — nejlépe za pomoci individualnich ¢innosti, matematizace realnych situaci).
b) Zavislosti a vztahy:

Zaci si v tomto tematickém okruhu na zaklad€ pozorovani uvédomuji zmény a zdvislosti znamych jevii. Porovnavaji velikosti véci
a Cisel. Pomoci svych ¢innosti postupné pochopi, Ze zménou miize byt zvétSeni, zmensSeni, rust, pokles. Na poznani a pochopeni

zavislosti navazuje v dalSich obdobich prace s tabulkami, diagramy a grafy.

c) Geometrie v roviné a v prostoru:



Zaci se v tomto tematickém okruhu uéi objevovat, rozliSovat a uréovat zakladni geometrické rovinné a prostorové tUtvary.
Geometricky modeluji realné situace, hledaji geometrické Utvary ve svém okoli a pojmenovavaji je. U¢i se méfit délku, poznavaji
zédkladni jednotku délky. U¢i se zaklady grafického projevu v geometrii.

d) Slovni dlohy:

Velky vyznam v matematice ma aktivita zakd. Cinnostni formy uéeni davaji dostatek moznosti k jejimu neustalému podnécovani.
Cinnostni u¢eni v matematice neni zaloZeno na vysledcich, které se objevi hned po jedné hoding &innosti zafazenych do vyuky nahodné,
oddélené. Toto uceni naopak vyZaduje aplikaci ¢innosti do celého souboru hodin. Uvédomujeme si, ze ani jeden navyk se nemuze
vytvofit jen v jedné hoding€. Ani jeden matematicky pojem nemiize byt utvrzen béhem jedné vyucovaci hodiny. Je nutné v fad¢ po sobé
nasledujicich vyucovacich hodin nechat dany pojem postupné objevit a pfijmout vSemi zaky, poznané ucivo kratce v kazdé¢ hodiné
procvi¢ovat a nechat ho obohacovat novymi zakovskymi napady a zjisténimi. Kazda vyucovaci hodina, ktera je zafazena do uré¢itého
systému ¢innosti, svym dilem pfispiva k vytvofeni a upevnéni vykladaného pojmu. Kazda vyucovaci hodina také individudlné ptiblizuje
zékovi urcité nové védomosti. Proto musi kazdy zék dostat dostatecny prostor k pochopeni uciva a k dovednosti o ném hovotit.

V systému vyucCovacich hodin ¢innostniho uceni matematice vyplyvad nové ucivo z ptredchazejiciho a zaroven je zdkladem a
oporou pro ucivo nasledujici. Za tohoto predpokladu se Casto stava, ze zaci nové ucivo objevi sami a ¢asto jim ani nepifipada nové.
K tomu uéitel zaktim dopomaha uréitym upozornénim, otazkou nebo doporudenim, co pozorovat. Zaktim je tieba dat dostateény prostor
na objev poznavaného jevu i na jeho zvladnuti a procviceni.

K osvojeni si nového uciva a ke zkonkrétnéni vytvarenych pojmii vedeme zaky ptredevsim prostiednictvim individudlnich ¢innosti
se zvolenymi konkrétnimi pomiickami. Velkou mirou pfitom napomahédme rozvoji spravného uvazovani zak.

Reseni slovnich uloh formou individualnich &innosti spolu se slovnim vyjadfovanim tloh a odpovédi Zzaky, miizeme hodnotit jako
nejmocnéjsi prostiedek rozvoje chapavosti déti. Pti tomto uceni dovedeme postupné vSechny zaky k tomu, ze se dovedou o u¢eném jevu

vyjadfovat v matematice jasné¢, souvisle a presvédcive. Pti feSeni slovnich tloh je zak jejich tviircem, vynalezcem 1 feSitelem. Usili, které



pii tom Z4ci vynakladaji, plisobi ptizniv€ na jejich rozumovy vyvoj. Rozvijena je pfitom i1 samostatnost zéka a jeho tvotivost. Pii feSeni

slovnich uloh se ukazuje, Ze n&ktefi zaci teprve po feSeni uloh ze Zivota tak, jak ho znaji, za€inaji chapat smysl, cil a vyznam feSeni

slovnich uloh.

Specifické cile predmétu

osvojovani zdkladnich matematickych pojmu na zéklad¢ aktivnich ¢innosti kazdého zaka;
diraz na porozuméni zakladnim pojmim matematiky a jejich vzdjemnym vztahim;
provadi pocetni vykony v oboru piirozenych Cisel, desetinnych ¢isel a zlomkt

odhaduje vysledky a zaokrouhluje

fesi rovnice a nerovnice

rozvijeni zkusenosti s matematickym modelovanim pomoci ¢innosti, kterymi se Zaci uci poznavat a nalézat situace,

které dokdzou matematicky popsat;

vyuzivani zkuSenosti zakii z domova i ze Zivota kolem nich;

prostor pro aktivni projev zaka — vymysleni Gloh Zaky, vyuziti jejich zajmi, komunikace mezi zdky, efektivni
vyuzivani osvojenych poznatkii;

orientovani se v roving a prostoru

vypocitava obvody a obsahy rovinnych utvara

rysuje geometrické utvary v roving

postupné osvojovani prvnich matematickych pojmu, pocetnich vykont, postupt, zakladt jazyka matematiky a

zpuisobti jejich uziti.



Nejcéastéjsi formy vyuky:
o Frontalni vyuka
o Préce ve dvojicich
o Skupinové prace

J Individualni

Metody pouzivané pri vyuce:

. praci s textem, knihou

o pamétné pocty - rozcvicky

o vyklad

o ucast v soutézich a olympiadach

o vyuziti dostupného tisku

o prace s pocitacem (hledani informaci)

o projektova prace
o vyuzivani her
o praktické Cinnosti s Cislicemi, te€¢kami, znaménky, pocitadlem a bankovkami

o praktické Cinnosti pii geometrii — modely téles



MATEMATIKA — I. obdobi (1. — 3. ro¢nik)

Charakteristika predmétu

Pfi vyu€ovéani matematice v prvnim obdobi zadkladniho vzdélavani pii probirdni urcitého uciva:
-seznamime Zaky s prvnim pojetim daného problému a motivujeme je
- uzitim ndzornych pomiicek a konkretizaci vedeme zaky postupné k pochopeni problému, ktery je dan novou ucebni
latkou
-provadime tfidéni a srovnavani nauc¢enych védomosti s védomostmi jiz osvojenymi
-provadime cvi€eni s praktickym uzitim ziskanych védomosti
-nechavame zaky samostatné vymyslet slovni tlohy, které vychazeji z jejich zkuSenosti
-provadime cviceni k zautomatizovani urcité po¢etni operace
-nechavame zaky pii praktickych ¢innostech objevovat potfebu nového pocetniho vykonu

-latku pro pocitani zpaméti volime tak, aby pfispivala k dosazeni dobrého zvladnuti probiraného uciva

V prvnim obdobi zdkladniho vzdélavani nechavame Zzaky pod vedenim ucitele matematické poznatky objevovat a formulovat je
svymi slovy. Ucitel pak matematicky pojem upiesni a spravné ho formuluje. Zdtraziujeme potiebu Castého zarazovani poc¢itani zpaméti,
a to po celé prvni obdobi zédkladniho vzd€lavani. Pti pocitani s malymi Cisly by nikdy nemélo byt pocitani zpaméti nahrazovéano

pisemnych pocitanim.



Po celé prvni obdobi se v matematice kladou zaklady poéitani zpaméti. Zaci se uéi zptisoby pamétného s¢itani, odgitani, nasobeni
a déleni v oboru do 100 i do 1000. Reseni slovnich Gloh zpaméti je tieba vzdy spojovat s zdkovym vysvétlenim, jak k vysledku dospél.
V pribéhu 1. — 3. ro¢niku je tfeba, aby kazdy 74k vytesil mnoho jednoduchych slovnich tiloh. To neni mozné realizovat tehdy, pokud
bychom méli zaroven vyzadovat klasické zapisy kazd¢ tlohy. Pti feSeni slovnich uloh zpaméti miize zak pouzivat konkrétni nazor,
nakres, nacrt a jin€ svoje zobrazeni a z ného formulovat vysledek a vysvétlit, jak k nému dospél. U celé fady slovnich Gloh fesenych
¢innostné zpaméti mohou Zaci objevit nékolik zplisobil feSeni tlohy. Zajem zakl o pocitani zpaméti se dobie probouzi vhodnou
motivaci, spojovanim feSeni slovnich tloh s individualnimi ¢innostmi, ¢astym vymysSlenim slovnich tloh Zaky samotnymi, a poznanim,

ze je v jejich schopnostech ulohy fesit.

1. ro¢nik

Vyuka matematiky ma v 1. rocniku ¢innostni charakter. Vysvétlovani pocetnich vykonii se v 1. a 2. ro¢niku provadi na zakladé
¢innosti se skupinami predméti. Nazornému pocitani slouzi téZ jednoduché obrazky a znacky kreslené détmi. Pii vytvareni pojmu Cisel a
pocetnich vykont se ptechdzi od ¢innosti s trojrozmérnymi predméty k pfipravenym pomtickdm (kolecka, penize, vysttizené obrazky) az
ke kreslenému ndzoru v pracovnich seSitech a ndzoru demonstraénimu. Také vytvareni slovnich tloh a jejich obmény vychazi z vécného
nazoru, ptfedevsim je vSak tieba vyuZzivat individudlnich zdkovskych zkuSenosti.

Velmi vhodnym tématem slovnich tloh je obchodovani spojené s manipulaci s pomtickou ,,papirové mince a bankovky*.

Matematika celého 1. ro¢niku je vyu€ovana hlavné v souvislosti s u¢ivem prvouky, ale také v souvislosti s u¢ivem ceského
jazyka (vymysleni slovnich uloh, vytvafeni otazek, vyjadfovani se k ¢innostem).
Podle podminek Skoly se mohou dé€ti ve vyucovani seznamovat s praci na pocitaci a vyuzivat v matematice jednoduché pocitacové
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programy a hry obsahujici procvi¢ovani vidéni poctu véci, pfifazovani Cisla k uritému poctu véci, porovnavani poctu véci a Cisel a téz



procvicovani pocetnich vykontl. Tyto dovednosti dale rozvijime v nasledujicim 2. a 3. ro€niku zdkladniho vzdélavani. Vhodnych

pocitacovych her a programi Ize vyuZivat k procvicovani u¢iva nejen matematiky, ale 1 dalSich vyucovacich predméti.

2. ro¢nik:

Vyuka matematiky ve 2. ro¢niku ma i nadale ¢innostni charakter. VSechny ¢innostni a poctaiské dovednosti ziskané v 1. ro¢niku
se vyuzivaji a dale rozvijeji. Pokracuje téZ rozvoj feCovych dovednosti zakl. Postupné se u zaki vytvaii dovednost matematického
vyjadfovani. Ciselny obor se rozsifuje do 100 &innostné, hlavné na zakladé manipulaci s ,,penézi“ a za vyuziti obrazkového nazoru.
Zduraznuje se feseni slovnich uloh, nebot’ pfi jejich feSeni se rozviji logické mysleni zaka a soucasné se upeviuji a automatizuji pocetni
vykony. Automatizace pocetnich vykonl vznika na zaklad¢ dokonalého pochopeni probiranych algoritmil. Matematické dovednosti se ve

2. ro¢niku rozs$ifuji o pocetni operaci — nasobeni, kteréd je vyvozovana na zaklad¢€ ¢innosti s konkrétnim nazorem.

Nasobeni ma pfitom zak moznost objevit z opakovaného s¢itani. Cinnosti vedouci k tomuto objevu a jeho ovéfovani je tieba
provadét s riznymi pomiickami, vhodnou pomiickou jsou penize. Spoje nasobilek 2, 5, 10 se v podstaté ptipravuji jiz od 1. rocniku pti
opakovaném pficitani urcitého Cisla. Ve 2. ro€niku tuto zkuSenost zaka vyuZzijeme. Na zaklad€ ¢innosti Zaci pochopi princip ndsobeni a
pozdé&ji i to, jak Ize ndsobilky vyuzit v praktickém zivoté. Oboji je zadkladnim ptredpokladem ke tvorbé€ slovnich uloh na nésobeni Zaky a
k pozd¢jsi postupné automatizaci nasobilkovych spojt.

Geometrie ve 2. roéniku md motivacni charakter. Je pfedev§im zaméfena na hry s prostorovymi a rovinnymi tvary. Priipravou pro
pozd¢jsi provadéni nacrtli v geometrii je ve 2. r. kresleni riiznych rovnych a kiivych cCar, jednotazek, apod. Méteni délek se provadi na

konkrétnich pfedmétech.

3. ro¢nik:



Vyucovani matematice ve 3. ro¢niku je stejné jako v pfedchazejicich ro¢nicich ndzorné, ¢asto spojené s aktivni ¢innosti vSech
zakt. Zakovskych &innosti vyuzivame pii vykladu i procviovani u¢iva. Velmi vhodné jsou ¢innosti s pomtickami ,,desitky kole¢ek® a
,papirové mince a bankovky*, napt. pii obchodovani, Cinnostni prace na ¢iselnych osach (vyuziti Ctverecka z tvrdsiho papiru, nejlépe o
stran¢ 2 cm), ¢innosti s ,,dvoubarevnymi kolecky* (nazorné rozliSovani asudki).

S numeraci a poc¢itanim v ¢iselném oboru do 1000 je tfeba zacit azZ po dokonalém zvladnuti numerace a pocitani v oboru do 100

pokud mozno vSemi zaky. Rozsifeni Ciselného oboru do 1000 je zafazovano az do 2. pololeti 3. rocniku. Proto se dobré zvladnuti vSeho

uciva nalezejiciho do ¢iselného oboru do 1 000 nemiize predpokladat u vSech zakti na konci 3. rocniku.

Pojeti poc€etnich vykont, jak byly vysvétleny v 1. a 2. ro¢niku, se ve 3. ro¢niku neméni. Ve 3. ro¢niku se algoritmy pocetnich
postupil pamétného pocitani rozsifuji o seznameni zaka s algoritmy pisemného s¢itani a od¢itani. Zvladnuti algoritmi pisemného scitani
a od¢itani nepatii do zaverecné klasifikace ve 3. ro¢niku. Slovni ulohy tvoii nedilnou soucast uceni pocetnich vykoni. Velky vyznam
maji slovni ulohy, které vyuzivaji Ciseln¢ udaje z prostiedi, které Zaci znaji.

Zatazovani pocitaCovych programi k procvicovani u€iva matematiky muize byt ve 3. ro¢niku pro zédky velmi oblibenou ¢innosti.

V geometrii je tieba vést zaky tak, aby rozuméli kratkym textlim uloh s geometrickym obsahem a aby dokézali popsat jednoduchy
geometricky obrazek. Matematika v tomto obdobi rozviji pamét’ zaki, jejich predstavivost, tvotivost, klade zaklady logického tisudku.
Matematické vzdélani ptispiva k formovani osobnosti zakt, rozviji dislednost, tvofivost sebeditvéru, sebekontrolu aj. V systému
individudlni prace se slabsimi zaky v matematice v prvnim obdobi zakladniho vzdélavani ma mimoiadné velky vyznam spravné a hojné

pouzivani nazornych pomiicek, kreslenych znazorfiovani, cviceni v sestavovani vlastnich tloh a jejich feSeni, po€itani zpaméti.

Specifické cile predmétu:

o osvojovani zédkladnich matematickych pojmt na zaklad¢ aktivnich ¢innosti kazdého zéka;



o provadi pocetni vykony v oboru pfirozenych Cisel

o rozvijeni zkuSenosti s matematickym modelovanim pomoci ¢innosti, které¢ dokdzou matematicky popsat;
o vyuzivani zkuSenosti z domova 1 ze Zivota kolem nich;

o orientovani se v roving a prostoru

o grafické znazornéni geometrickych tloh — od kresleného obrazkového nazoru k nacrtim

o postupné osvojovani matematickych poymi

o provadéni pocetnich vykonil, postupii, zakladl jazyka matematiky a zplisobu jejich uziti.

Nejcastéjsi formy vyuky:

o Frontalni vyuka

o Prace ve dvojicich
o Skupinova prace

o Individudlni

Metody pouzivané pri vyuce:

o praci s textem, knihou
° vyklad
o ucast v soutézich a olympiadach

o vyuziti dostupného tisku



o prace s pocitacem (hledani informaci)

o projektova prace
o vyuzivani her
° praktické ¢innosti s ¢islicemi, teckami, znaménky, pocitadlem a bankovkami

Minimalni doporucena droven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podptirnych opatreni:

e porovnava mnozstvi a vytvafi soubory prvkil podle danych kritérii v oboru do 20

e (te, piSe a pouziva Cislice v oboru do 20, numerace do 100

* zn4 matematické operdtory +, —, =, <, >aumi je zapsat

e sCitd a odcitd s uzitim nazoru v oboru do 20 M-3-1-05p fesi jednoduché slovni tillohy na s¢itani a od¢itani v oboru do 20 umi
rozklad ¢isel v oboru do 20

* modeluje jednoduché situace podle pokynii a s vyuzitim pomiicek

* doplnuyje jednoduché tabulky, schémata a posloupnosti Cisel v oboru do 20 - zvlada orientaci v prostoru a pouZziva vyrazy vpravo,
vlevo, pod, nad, pied, za, nahote, dole, vpfedu, vzadu - uplatiiuje matematické znalosti pti manipulaci s drobnymi mincemi

e pozna a pojmenuje zdkladni geometrické tvary a umi je graficky znazornit

* rozezna piimku a Gsecku, narysuje je a vi, jak se oznacuji

* pouziva pravitko



1. — 3. ro¢nik

VYSTUPY

UuCIvo

PRUREZOVA TEMATA

CISLO A POCETNI OPERACE

v

Zak:

®  pouziva piirozena Cisla k modelovani
redlnych situaci, pocita predméty v daném
souboru, vytvati soubory s danym poctem

prvki

Vytvéteni ptedstav o jednotlivych ¢islech na zakladé nazoru
Pfirozena ¢isla 1 az 5 — numerace, vidéni poctu véci do 5
S¢itani a od¢itani ptirozenych Cisel spojené s manipulacnimi ¢innostmi (do
5)
S¢itani a odc¢itani s prechodem pies desitku vyvozené na zakladé
manipulacnich ¢innosti zakt
Rozklady ¢isel
Opakovani uc¢iva z 1. a 2. rocniku
Rozklady ¢isel do 10
Numerace do 20
Pocitani do 20 s prechodem pies 10
Numerace do 100
S¢itani a od¢itani v oboru do 100
Scitani a od¢itani do 100
Ptiprava pisemného s¢itani a od¢itani do 100 na zakladé Cinnosti
s pomtickami ,,desitky kolecek®, ,,papirové mince a bankovky*

Sc¢itani a od¢itani v oboru do 1 000

OSV:
Pomaha zakovi utvofit
dovednosti — samostatnost a

rozhodnost.

74k se dovednostem nejprve
uc¢i sam na sob¢ a to na
ptipadech v béZzné situaci

Zivota.

EGS:
Podporuje povédomi zaki o
moralce, vili, osobni
zodpovédnosti, kritickém

mysleni a tvofivosti.

MKYV:

Zaci se seznamuji s riznymi




e  (te, zapisuje a porovnava piirozena
¢isla do 1 000, uziva a zapisuje vztah

rovnosti a nerovnosti

Cteni a zapis &isel

Porovnévani poctu véci, porovnavani Cisel bez zapisu znamének nerovnosti
Ptirozena ¢isla 1 az 10 — numerace, vidéni poctu véci do 10

Vztahy o n¢kolik vice, o nékolik méné

Pfirozena ¢isla v oboru do 1 000 — numerace:

e  Zaokrouhluje pfirozena ¢isla, provadi
odhady a kontroluje vysledky pocetnich

operaci v oboru ptirozenych Cisel
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Zaokrouhlovani ¢isel na desitky na zdkladé¢ prace s ¢iselnou osou

Zaokrouhlovani ¢isel na stovky, na desitky

Seznameni s provadénim odhadu piedbézného vysledku feseni slovnich tloh

e  uziva linearni uspofadani; zobrazi

¢islo na éiselné ose

Cteni a zapis ¢isel, ¢iselna osa

Prace s Ciselnou osou (vyuZiti ¢tvereckll s napsanymi ¢isly k manipulaci)
Ptirozena ¢isla do 20 — numerace

Orientace v prostoru (pied, za, vedle, vpravo, vlevo, dole, nahote)
Ptirozena ¢isla do 100 — numerace - vytvareni predstav ¢isel na zaklade
nazoru:

Posloupnost ptirozenych ¢isel

e  provadi zpaméti jednoduché pocetni

operace s piirozenymi Cisly

Scitani a od¢itani prirozenych ¢isel v oboru do 10, nazorné zavedeni pomoci
¢innosti

S¢itani a odc¢itani v 2. desitce s vyuzitim analogie s 1. desitkou (bez prechodu
pies desitku), analogie musi vyplynout z individualnich ¢innosti zakt
Pocitani po desitkach, pocitani po jednotkach v riznych desitkach

Sc¢itani a od¢itani v oboru do 100

kulturami, tradicemi,

hodnotami a ménami.




Sc¢itani a od¢itani nasobkl 10

Pricitani jednocifernych ¢isel k celym desitkdm 1 jejich od¢itani od celych
desitek

Sc¢itani a od¢itani v jednotlivych desitkach s vyuzitim analogie s po¢itdnim
v 1. desitce vyplyvajici z individualnich ¢innosti zakli s pomtickami

Scitani a od¢itani s prechodem desitek

S¢itani a odc¢itani dvojcifernych Cisel, pocitani s ,,penézi*

Nézorné zavedeni nasobilky 1, 2, 5, 10, 3, 4, které je odvozeno z
opakovaného pficitani stejnych Cisel

Nasobeni a déleni v oboru nasobilek do 100, automatizace spoji

Nésobeni dvojcifernych ¢isel jednocifernym ¢islem (velka nasobilka
vyvozena ¢innostnimi postupy s oporou o zapsany piiklad)

Uziti zavorek v ptikladech se dvéma pocetnimi vykony

D¢éleni se zbytkem v oboru malé nasobilky

Sezndmeni s pisemnym sc¢itanim dvou trojcifernych Cisel, odhady vysledk
Seznameni s pisemnym od¢itanim dvou trojcifernych ¢isel, kontrola vypoctu

séitanim

e  fesi a tvoii tlohy, ve kterych aplikuje

a modeluje osvojené pocetni operace

Tvoteni slovnich tloh Zaky bez uziti pocetnich vykonil (ze zacatku 1 bez
znalosti ¢islic)

Slovni Glohy doplnéné piikladem (do 5)

Jednoduche slovni ulohy ze Zivota feSené na zdklad€ manipulace i s vécmi 1
s penézi

Jednoduché slovni tlohy spojené s nazorem




Vytvateni slovnich uloh k jednotlivym typtim ptikladii

Slovni ulohy vedouci k s¢itani a od¢itani i k porovnavani o n¢kolik vice, o
nékolik méné

Slovni ulohy k pochopeni usudku nékolikrat vice, nékolikrat méné (s
vyuzitim penéz)

Slovni tlohy s jednim pocetnim vykonem a jejich obmény, nacvik jejich
zapisu,

Slovni Glohy se dvéma pocetnimi vykony, vyuZziti ndmét z obchodovani

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S
DATY

Zak:

e  orientuje se v Case, provadi
jednoduché¢ pievody jednotek Casu

e popisyje jednoduché zavislosti

z praktického zivota

Jednotky ¢asu- poznavat, kolik je hodin na hodinach rucickovych
1 digitalnich, orientace v Case
Jednotky Casu (hodina, minuta, vtefina), jednoduché¢ ptfevody, orientace

v Case

e  dopliyje tabulky, schémata,

posloupnosti ¢isel

Posloupnost ptirozenych c¢isel, pocitani po stovkach, desitkach, jednotkach

GEOMETRIE V ROVINE A
V PROSTORU

Zak:

Geometrické tvary rovinné a prostorové, hry s tvary, modelovani, rozliSovani

modelt téles 1 geometrickych tvarti ve svém okoli
Rovné a kiivé Cary

Pojmy: bod, pfimka, poloptimka, tisecka, opacné polopiimky




®  rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a
popiSe zékladni rovinné utvary a jednoducha

télesa; nachazi v realité jejich reprezentaci

Rovné a kiivé cary

Bod lezici na pfimce a mimo piimku, Gisecka a jeji oznacovani, odhadovani a

méteni délky, stfed tsecky

e  porovnava velikost Gtvart, méti a

odhaduje délku tsecky

Praktické méteni délek, jednotky délky: metr, centimetr

Jednotky délky (metr, centimetr, milimetr, kilometr), jejich rozliSovani,
vytvoreni spravné predstavy o velikosti jednotek na zakladé innosti,
jednoduché ptevody (m, cm, km)

Seznameni s pojmem kruZnice

® rozeznd a modeluje jednoduché

soum&rné Utvary v rovin€ a v prostoru

Ctverec, obdélnik, trojuhelnik a kruh — jejich naérty kreslené do Gtvercové
sit€ 1 volné€ na papir

Seznameni s pojmem kruznice

Rozvijeni prostorové predstavivosti — stavebnice, soubory krychli, apod.

Stavby podle piedlohy

e  zaCina rysovat

Rysovani ptimek, vzdjemna poloha (rovnobézky, riznob&zky), prusecik
pfimek

Zaklady manipulace s kruZitkem




MATEMATIKA — II. obdobi (4. — 5. roénik)

Charakteristika predmétu

Pti vyu€ovani matematice v druhém obdobi zdkladniho vzdélavani pii probirani urcitého uciva:

- vyuzivame matematické poznatky a dovednosti v praktickych ¢innostech

- rozvijime pamét’ zaki prostiednictvim numerickych vypocti a osvojovanim si nezbytnych matematickych vzorcl

- provadime rozbor problému a planu feSeni, odhadovani vysledkl, volbu spravného postupu k vyieSeni problému a

vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k podminkam ulohy nebo problému
- vedeme k piesnému a struénému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka véetné symboliky
- zdokonalujeme graficky projev
- rozvijime spolupraci pti feSeni problémovych tloh vyjadiujicich situace z bézného Zivota a vyuziti feSeni v praxi

- rozvijime divéru ve vlastni schopnosti, k soustavné sebekontrole, k rozvijeni systemati¢nosti, vytrvalosti a pfesnosti

(A4

vy

do 1 000 000, ptibyva v druhém obdobi vice pisemného s¢itani, od¢itani, nasobeni 1 déleni.



V tematickém okruhu Geometrie v rovin€ a v prostoru urcuji zaci geometrické utvary a modeluji realné situace, hledaji podobnosti
a odli$nosti utvari, které se vyskytuji kolem nés, uvédomuji si vzajemné polohy objektll v roviné (resp. v prostoru), u¢i se porovnavat,
odhadovat a méfit délku, velikost thlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem), zdokonalovat sviij graficky projev.

Velice dulezity je rozvoj logického mysleni, které Zaci uplatiiuji pii feSeni nestandardnich aplikacnich iloh a problémi, které mize
byt do zna¢né miry nezévislé na znalostech a dovednostech Skolské matematiky. Tyto tilohy by mély prolinat v§emi tematickymi okruhy
v pribéhu celého zakladniho vzdélavani. Reseni logickych tloh, jejichZ obtiznost je zavisla na mife rozumové vyspélosti zakd, posiluje
védomi zdka ve vlastni schopnosti logického uvazovani a mize podchytit i ty zaky, ktefi jsou v matematice méné uspesni.

Zaci se uéi vyuzivat prostfedky vypoletni techniky a pouZivat ndkteré dalsi pomticky. Zdokonaluji se rovnéZ v samostatné a

kritické praci se zdroji informaci.

4. ro¢nik
oboru do 1000 000. Dulezité je nejdiive dikladné zvladnout Cteni a psani danych cCisel, na které navazuji dal§i pocetni operace. Se
zlomky je nutné nejprve pracovat nazorn¢ s pomtickami a nakresy. V geometrii pfi rysovani rovinnych uUtvara je dulezitad peclivost a

presnost. Zak se uéi porovnavat, odhadovat a méfit. Rozviji se predstavivost a zdokonaluje graficky projev.

5. ro¢nik:
Vyuka matematiky v 5. rocniku vyuziva matematickych poznatki a dovednosti v praktickych ¢innostech — odhady, méfeni a

porovnavani velikosti, vzdalenosti a orientace. Vede k vniméni slozitosti redln¢ho svéta a jeho porozuméni, k rozvijeni zkuSenosti



s matematickym modelovanim, k vyhodnocovani matematického modelu a hranic jeho pouziti, k poznani, ze realita je slozit&j$i nez jeji

matematicky model, Ze dany model miize byt vhodny pro rliznorodé situace a jedna situace miize byt vyjadiena riznymi modely.

Smétuje k provadeéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledkl, volbé spravného postupu pii feSeni problému a

vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem k podminkam ulohy nebo problému.

Specifické cile predmétu:

osvojovani zédkladnich matematickych poymil na zaklad¢ aktivnich ¢innosti kazdého zéka;

provadi pocetni vykony v oboru pfirozenych cisel

rozvijeni zkusenosti s matematickym modelovanim pomoci ¢innosti, které dokaZou matematicky popsat;
vyuzivani zkuSenosti z domova 1 ze Zivota kolem nich;

orientovani se v rovin¢ a prostoru

grafické zndzornéni geometrickych uloh — od kresleného obrazkového nézoru k naértiim;

postupné osvojovani matematickych poymu

provadéni pocetnich vykont, postupti, zaklada jazyka matematiky a zptisobil jejich uziti.

Nejcéastéjsi formy vyuky:

Frontalni vyuka

Prace ve dvojicich

Skupinova prace



U Individualni

Metody pouZzivané pri vyuce:
e préaci s textem, knihou
e vyklad
® ucast v soutézich a olympiadach
e vyuziti dostupného tisku
e prace s pocitacem (hledani informaci)
e projektova prace
e vyuzivani her

e praktické ¢innosti s Cislicemi, teCkami, znaménky, poc¢itadlem a bankovkami

Minimalni doporucena troven pro apravy oekavanych vystupii v ramci podpiirnych opatieni:
e (te, piSe a porovnava ¢isla v oboru do 100 1 na ¢iselné ose, numerace do 1000
e sCitd a odCitd zpaméti 1 pisemné dvouciferna Cisla
e zvladne s ndzorem tady nasobki ¢isel 2 az 10 do 100
e zaokrouhluje Cisla na desitky i na stovky s vyuZzitim ve slovnich ulohach
e tvoii a zapisuje piiklady na nasobeni a déleni v oboru do 100

e zapiSe a fesi jednoduché slovni ulohy



e rozeznava suda a licha Cisla - pouziva kalkulator

e vyhled4 a rozttidi jednoducha data (tdaje, pojmy apod.) podle ndvodu

e orientuje se a ¢te v jednoduché tabulce - urci Cas s presnosti na ¢tvrthodiny, prevadi jednotky ¢asu v béznych situacich - provadi
jednoduché ptevody jednotek délky, hmotnosti a asu - uplatituje matematické znalosti pi1 manipulaci s penézi

*  znazorni, narysuje a oznaci zakladni rovinné Gtvary

e m¢&fi a porovnava délku tsecCky

* vypocita obvod mnohouhelniku sectenim délek jeho stran

e sestroji rovnobézky a kolmice

e urc¢i osu soumérnosti prekladanim papiru - pozna zakladni télesa

e fesi jednoduché praktické slovni ulohy, jejichz feSeni nemusi byt zavislé na matematickych postupech

4. - 5. roénik

VYSTUPY UCIvO PRUREZOVA TEMATA
CISLO A POCETNI OPERACE
Opakovani u¢iva z 3.roéniku a ze 4.ro¢niku OSV:
. 74k vyuziva pii pamétném i pisemném | Nasobeni a d&leni zpaméti Pomaha Zakovi utvofit
poditani komutativnost a asociativnost s¢itani a | Cisla do 10 000 dovednosti — samostatnost




nasobeni

Pocitani s ¢isly vétsimi nez 10 000

Ptim4a umérnost

Jednotky délky, hmotnosti, objemu a ¢asu
Pocitani do milionu

Reseni rovnic

Pfirozena ¢isla do milionu a pfes milion, posloupnost ptirozenych ¢isel, ¢iselna
osa

Zapis Cisla v desitkové soustavé a jeho znazornéni (Ciselnd osa, teplomér,
model)

Zapis prirozeného Cisla v desitkové soustavé

Pocetni vykony s pfirozenymi €isly a jejich vlastnosti

S¢itani a od¢itani zpaméti

Ciselna osa, porovnavani desetinnych &isel

Cteni a zapis &isel

Rimské Cislice — ptepis, Cteni

e Zak provadi pisemné pocetni operace

v oboru ptirozenych cisel

e Zak modeluje a urci ¢ast celku, pouziva

zéapis ve form¢ zlomku

e Porovna, sCitd a odcitd zlomky se
stejnym zdkladem v oboru kladnych

Cisel

Pisemné ndsobeni a déleni jednocifernym cislem
Porovnavani ¢isel

Pisemné scitani a odc¢itani

Pisemné ndsobeni dvojcifernych Cinitelt
Pisemné scitani az Ctyi Cisel

Pisemné nédsobeni az Ctyfcifernym Cinitelem

Pisemné déleni jedno a dvojcifernym délitelem

a rozhodnost.

Zak se dovednostem
nejprve uci sdm na sobé a
to na piipadech v bézné

situaci zivota.

EGS:
Podporuje povédomi zaki
o moralce, vili, osobni
zodpovédnosti, kritickém

mysleni a tvofivosti.

MKYV:
Z4ci se seznamuji
s riznymi kulturami,
tradicemi, hodnotami a

ménami.




e Zak piette zapis desetinného ¢isla a | ReSeni jednoduchych nerovnic
vyzna¢i na Ciselné ose desetinné ¢islo | Zlomky (celek, ¢ast, Citatel, jmenovatel, zZlomkova ¢éra)
dané hodnoty Polovina, ¢tvrtina, tfetina, pétina a desetina
S¢itani a od¢itani zlomk se stejnym jmenovatelem
e Porozumi vyznamu znaku ,,-,, pro zapis
Vypocet zlomku z ¢isla
celého zaporného cisla a toto ¢islo .
L Vypocet hledaného ¢isla z jeho zlomku
vyznaci na Ciselné ose
Zlomky se jmenovatelem 10, 100 a jejich zapis desetinnym c¢islem, desetinna
carka, desetina, setina
Seznameni s desetinnymi Cisly se tfemi desetinnymi misty, operace s témito

Cisly.

. Zaokrouhluje piirozena c¢isla, provadi
Zaokrouhlovani, s¢itani a odc¢itani zpaméti, pisemné s¢itani a od¢itani, pamétni
odhady a kontroluje vysledky pocetnich
nasobeni a déleni
operaci v oboru pfirozenych Cisel
Zaokrouhlovani ¢isel na miliony, statisice, desetitisice, tisice...

Porovnavani ¢isel
Vypocet priméru

S¢itani, od¢itani a zaokrouhlovani desetinnych ¢isel

. Zak te$i a tvori tlohy, ve kterych | _ ,
o ‘ Reseni jednoduchych a sloZzenych slovnich tloh
aplikuje osvojené pocetni operace v celém

oboru pfirozenych ¢isel
Praktické modely desetinnych Cisel (penize, délka)




o 74k &te a sestavuje jednoduché tabulky

a diagramy

Pfima amérnost

GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU

. Zak narysuje a zndzorni zakladni
rovinné utvary (Ctverec, obdélnik, trojuhelnik a

kruznici); uziva jednoduché konstrukce

Obdélnik, ctverec, trojihelnik — narysovat, vypocet obvodu

Kruznice, kruh

Konstrukce ¢tverce a obdélniku

Uhlopiigky a jejich vlastnosti

Konstrukce pravothlého trojuhelniku

. 74k s¢ita a od¢ita graficky Gsecky; uréi
délku lomené cary, obvod mnohothelniku

sectenim délek jeho stran

Graficky soucet, rozdil a ndsobek usecky

. Sestroji rovnobézky a kolmice

Pravy uhel, pravouhly trojihelnik

Vzajemna poloha ptimek, rysovani riznobézek, kolmic a rovnobézek

. Zak ur¢i obsah obrazce pomoci




ctvercové sit¢ a wuziva zdkladni jednotky

Obsah obdélniku, ¢tverce a jednotky obsahu

obsahu
Vypocty obvodu a obsahu obdélnika a ¢tverce
Jednotky obsahu a jejich prevadéni
Povrch kvadru a krychle

° 74k rozpozna a znazorni ve &tvercové

siti jednoduché osové soumérné utvary a urci

osu soumérnosti utvaru piekladanim papiru

Osa usecky, stfed usecky

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A
PROBLEMY

. Resi jednoduché praktické slovni illohy
a problémy, jejichZ feSeni je do znacné miry
nezavislé na obvyklych postupech a

algoritmech Skolské matematiky

Reseni uloh z praxe




MATEMATIKA - III. obdobi (6. -9. ro¢nik)

Charakteristika predmétu
Pti vyuce ve III. obdobi klademe dliraz na porozuméni matematickym pojmiim a jejich souvislostem. Snazime se Zaky motivovat
matematizaci b&Znych situaci, feseni tloh z praxe. Zak dostava prostor pro vymysleni vlastnich aloh, jejich aplikace na dané
podminky, vyuzivani vlastnich poznatkl a zkuSenosti, dokdze se orientovat v roving, prostoru a ¢ase. Obecn¢ se snazime také
o zlepSeni srozumitelnosti zapist, jejich prehlednosti a grafické upravy. V geometrii se Zaci uci zékladim rysovani, vyuzivani
vhodnych pomiicek, popisiim zobrazeni pomoci matematickych symboli.

Dbame na presnost, spravnost a prehlednost. Vedeme déti k praci s chybou, posouzeni, zda vysledek je mozny. Zaci se uéi
obhajob¢ svého postupu feseni, kritickému pohledu na svou praci, jejimu zhodnoceni. U¢i se spolupracovat a fesit dany problém

komplexné v tymu.

Specifické cile predmétu:

o osvojovani zédkladnich matematickych pojmu na zaklad¢ aktivnich ¢innosti kazdého zdka
o diraz na porozuméni zadkladnim poymim matematiky a jejich vzajemnym vztahlim
o provadi pocetni vykony v oboru pfirozenych cisel, desetinnych ¢isel a zlomkt

o odhaduje vysledky a zaokrouhluje

° fesi rovnice a nerovnice



o rozvijeni zkuSenosti s matematickym modelovanim pomoci ¢innosti, kterymi se Zaci uci poznavat a nalézat situace, které

doké&Zou matematicky popsat
o vyuzivani zkuSenosti Zakd z domova 1 ze Zivota kolem nich
o prostor pro aktivni projev Zaka — vymysleni tlloh zéky, vyuziti jejich zdymi, komunikace mezi zaky, efektivni vyuzivani

osvojenych poznatkil

o orientovani se v rovin¢ a prostoru

o vypocitava obvody a obsahy rovinnych utvara

o rysuje geometrické utvary v roviné

o postupné osvojovani prvnich matematickych pojmi, pocetnich vykont, postupti, zdkladl jazyka matematiky a zptisobii

jejich uziti.

Nejcastéjsi formy vyuky:

o Frontalni vyuka

o Prace ve dvojicich
o Skupinova prace
o Individualni

Metody pouzivané pri vyuce:

o praci s textem, knihou



o pamétné pocty - rozcvicky

o vyklad

o ucast v soutézich a olympiadach

o vyuziti dostupného tisku

o prace s pocitatem (hledani informaci)

o projektova prace

o vyuzivani her

o praktické ¢innosti s Cislicemi, teckami, znaménky, pocitadlem a bankovkami
o praktické ¢innosti pii geometrii — modely téles

Minimalni doporucena trovei pro Gpravy ocekavanych vystupt v ramci podpurnych opatieni:
* pisemn¢ sCita, odcCita, ndsobi a d€li viceciferna Cisla, déli se zbytkem
* pracuje se zlomky a smiSenymi Cisly, pouziva vyjadieni vztahu celek—C¢ast (zlomek, desetinné ¢islo, procento)
* (te desetinna Cisla, zna jejich zapis a provadi s nimi zakladni pocetni operace
* provadi odhad vysledku, zaokrouhluje ¢isla
* piSe, Cte, porovnava a zaokrouhluje Cisla v oboru do 1 000 000
* pouziva métitko mapy a planu
* fesi jednoduché ulohy na procenta - zvlada orientaci na ¢iselné ose

* vyhledava a tfidi data



porovnava data

vypracuje jednoduchou tabulku - uziva a ovlada prevody jednotek délky, hmotnosti, ¢asu, obsahu, objemu - zvlada pocetni ukony
s penézi

vyznacuje, rysuje a méti uhly, provadi jednoduché konstrukce

vypocita obvod a obsah trojahelnika, ctverce, obdélnika, kruhu

provadi jednoduché konstrukce

rozeznava a rysuje zakladni rovinné utvary

sestroji zakladni rovinné utvary ve stiedové a osové soumérnosti

vypocitd povrch a objem kvadru, krychle a valce

sestroji sit¢ zakladnich téles

nacrtne zékladni télesa

zobrazuje jednoducha télesa - odhaduje délku usecky, urci délku lomené Cary, graficky s¢ita a od¢ita usecky - umi zachazet s

rysovacimi pomtickami a potfebami - pouziva technické pismo - ¢te a rozumi jednoduchym technickym vykresim

samostatné fesi praktické ulohy
hleda rGzné tesSeni predloZenych situaci

aplikuje poznatky a dovednosti z jinych vzdélavacich oblasti - vyuziva prosttedky vypocetni techniky pti feSeni tloh



MATEMATIKA - 6. ro¢nik

Cilové zamétend:
- osvojovani zakladnich poznatki v oboru desetinnych ¢isel
- rozbor problému, volba feSeni, odhad vysledku
- hledani nejefektivnéjsi cesty k feSeni
- rozvoj logické argumentace, vytvareni a obhajoba vlastniho nazoru
- vyuZzivani osvojenych znalosti a dovednosti pfi feSeni problému
- vyhodnoceni spravnosti vysledku s ohledem na zadani ulohy
- vyuzivani poznatkl v feSeni praktickych tloh
- prace v tymu, sebehodnoceni, hodnoceni prace druhych
- rozvijeni organiza¢nich schopnosti, organizace prace skupiny i své vlastni, planovani, sprdvné pracovni navyky
- vyuzivani moderni techniky a postuptl pti feSeni problému

-rozvijeni paméti zakd, osvojovani algoritmli matematickych vykont



6. rocnik

PRUREZOVA MEZIPREDMETOVE
VYSTUPY UCIvVO TEMATA VZTAHY
OPAKOVANI 1. A 2. OBDOBI: Zobrazovani ¢isel na ¢iselné ose EGS: Fyzika
® porovnavaji a uspofadavaji Cisla podle velikosti, Zapis Cisla v desitkové soustave, 74k je seznamen
porovnavaji mnozstvi zaokrouhlovani s moznosti perspektiv | Zemé&pis

e (isla zapisuji, zobrazuji na Ciselné ose,
zaokrouhluji s danou presnosti, odhaduji vysledky

® uci se ovladat zakladni matematické vykony

e tvoii a fesi vlastni i zadané tilohy

e rozeznavaji zékladni geometrické tvary i télesa
e pracuji s pojmy obvod, obsah, povrch a objem

e pracuyji na jednoduchych konstrukénich ulohach

Vztah zlomek x desetinné ¢islo, zlomek jako
¢ast celku

Pocetni vykony s pfirozenymi ¢isly

Zaklady rovinné geometrie

Obvody rovinnych obrazcii

Obsah ctverce a obdélniku

Jednotky délky a obsahu, jejich prevody

T¢lesa - objem a povrch krychle a kvadru

zivota v evropském i
celosvétovém
prostoru pfi
respektovani narodni
identity. Podporujeme
védomi zaki o
moralce, humanismu,

svobodné vili, osobni

Clovék, matematika a

ptiroda

Vytvarna vychova

Medialni vychova




CISLO A PROMENNA:

zak ¢te a zapisuje desetinné Cislo
znéazornuje des. ¢islo na Ciselné ose
Porovnava, zapisuje a zaokrouhluje

zapisuje desetinné ¢islo jako desetinny zlomek a
naopak

odhaduje vysledky a porovnava odhad se
skute¢nym vysledkem

uci se pracovat s chybou

pocita s desetinnymi Cisly

sestavuje a fesi tlohy s vyuzivanim pocetnich
vykont s des. ¢isly

tesi praktické ulohy, hleda jejich efektivni feSeni
kontroluje svou praci, zvazuje, zda je vysledek
mozny, provadi zkousku

rozliSuje ¢isla suda a licha

rozeznava prvocisla

rozklada cisla slozena na soucin prvocisel
urcuje nejmensi spolecny nasobek cCisel

urcuje nejvetsi spoleny délitel Cisel

pouziva znaky délitelnosti

tesi slovni tlohy 1 Glohy z praxe, kde znaky

délitelnosti vyuziva

CISLO A PROMENNA:

Desetinna ¢isla

Cteni a zapis desetinnych &isel

Porovnavani des. Cisel

Zaokrouhlovani des. ¢isel

S¢itani a odcitani des. Cisel

Slovni tlohy

Nasobeni a déleni des. ¢isel 10,100,1000,...
Nasobeni des. ¢isel ¢islem celym,des. ¢islem
D¢éleni des. Cisla celym, desetinnym ¢islem
Ptevody jednotek s vyuzitim des. ¢isel
Primérna hodnota

Ulohy z praxe

Délitelnost - nasobek, délitel, znaky délitelnosti
Prvocisla, Cisla sloZzend, rozklad na prvocisla
Spole¢ny nasobek cisel

Spolecny délitel Cisel

Soudélnost a nesoudélnost ¢isel

zodpovédnosti, pravu,
kritickém mysSleni a

tvorivosti.

OSV:

Reflektujeme
osobnost zdka, jeho
individudlni potieby,
pomahame zakovi
utvorit samostatnost,
rozhodnost,
spolupraci a pomoc

druhym.

VDO:

Z4ky vybavujeme
zakladni obCanskou
gramotnosti. Je si
védom svych prav a

povinnosti.

MKYV:

Informatika




GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU:
zak rysuje, popisuje, meéti uhel thlomérem
vyuziva vlastnosti osy thlu, rysuje ji

rozliSuje typy thli

pfendsi uhly k dané ptimce

uhly graficky sc¢ita a od¢ita

narysuje ndsobek thlu, graficky thel rozpili
pocetné uhly s¢ita, odecita, nasobi a deli,
dopocitava velikosti uhla

fesi praktické ulohy s vyuzitim znalosti o thlech
hledé obraz vzoru v osové soumérnosti s osou o
rozeznéva osoveé soumérné obrazce

urcuje osy soumernosti osove soumérnych tvart
rysuje osu usecky

rysuje osy stran geometrickych tvard, zejména
trojahelnik

rozeznava vnitini 1 vnéjsi thly trojuhelnika
rozliSuje rizné typy trojuhelniki, poznava jejich
vlastnosti

dopocitava uhly v trojahelniku

seznami se s vzorcem pro vypocet obvodu

trojuhelnika, uc¢i se vzorec aplikovat v praktickych

ulohéach

GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU:

Uhel:
velikost tthlu
porovnavani uhla
ttidéni hla
osa thlu
sCitani a od¢itani uhla
nasobek thlu, déleni thlu
uhly vrcholové a vedlejsi

uhly souhlasné a stiidavé

Osova soumérnost:
osova soumérnost a jeji vlastnosti
osoveé soumérné obrazce

osa usecky, osy stran trojuhelnika

Trojuhelnik:
Zakladni charakteristika
vnitini a vnéjsi thly trojuhelnika
ttidéni trojuhelnikt
trojuhelnikova nerovnost
vysky a téznice trojihelnika
kruznice trojihelniku opsana a vepsana

konstrukce trojuhelnika podle véty sss

Zéci se seznamuji

s raznymi kulturami,
tradicemi a
hodnotami.

74k poznava vlastni
kulturu a ostatni
kultury toleruje,
chape a respektuje.
VSichni Zaci jsou si

rovni.




ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY: ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE
® uci se vypocitat aritmeticky primér S DATY:
e vyhledava a zpracovava data s vyuZzitim modernich

zdrojl informaci Aritmeticky pramér

e uci se matematizovat realné situace

MATEMATIKA - 7. ro¢nik

Cilové zaméteni predmétu v 7. ro¢niku:
- osvojovani matematickych vztahti a pojmi v oblasti celych a racionalnich ¢isel
- rozhodovani a volba spravného a efektivniho postupu pfii feseni uloh
- zdokonalovani znalosti pojmi z oblasti matematickych pojmi a terminologie, jejich uzivani v béZzném projevu
- tymova spoluprace pii feseni slozitéjSich tloh, vhodna a smysluplna organizace prace
- kladeni dlirazu na piesnost a piehlednost, spravny matematicky postup pii feSeni tloh

- zdokonaleni a zpiesnéni v oblasti konstrukénich tloh

- tvorba slovnich uloh s vyuzitim zkuSenosti z denniho Zivota



7. roCnik

VYSTUPY

uCIvo

PRUREZOVA
TEMATA

MEZIPREDMETOVE
VZTAHY




CISLO APROMENNA:

seznami se s pojmem celé ¢islo

rozliSuje pojem c¢islo kladné a zaporné

znéazornuje celé Cislo na ose

porovnava a usporadava cela Cisla, tvoii Cisla opacna
vymezuje pojem absolutni hodnota Cisla, urcuje absolutni
hodnotu

pocitad s celymi Cisly

tesi slovni tlohy s vyuzitim znalosti algoritmil pocitani
celych cisel

znazorni zlomek graficky

roz$ifuje a krati zlomky

vyhledava spole¢ného jmenovatele

porovnava zlomky, znazorfuje je na ¢iselné ose
uspotada zlomky podle velikosti

prevadi zlomky na desetinna Cisla a naopak

pfevadi smiSené Cislo na zlomek a naopak

pocita se zlomky

tesi slovni Glohy vedouci k matematickym operacim se

zlomky

upravuje slozené zlomky a fesi naro¢néjsi ulohy, kde jsou

kombinovany rizné mat. Operace se zlomky

CISLO A PROMENNA:
Kladna a zaporna cela Cisla:

- porovnavani celych ¢isel

- absolutni hodnota celych ¢isel

- matematické operace s celymi Cisly

Zlomek:

- pojem zlomku

- roz§ifovani a kraceni zlomku
- porovnavani zlomkut

- smiSena Cisla

- S¢itani, od¢itani zlomku

- nasobeni a déleni zlomki

- vztah zlomek-desetinné ¢islo

- slozené zlomky

Racionalni ¢isla:
- porovnavani racionalnich ¢isel

- pocetni vykony s racionalnimi Cisly

Procenta:
- pojem procenta
- poCitani procentové Casti, poctu

procent a zakladu

EGS:

74k je seznamen

s moznosti perspektiv
Zivota v evropském i
celosvétovém
prostoru pfi
respektovani narodni
identity. Podporujeme
védomi zakl o
moralce, humanismu,
svobodné vuli, osobni
zodpovédnosti, pravu,
kritickém mysSleni a

tvofivosti.

OSV:

Reflektujeme
osobnost zdka, jeho
individudlni potieby,
pomahame zakovi
utvofit samostatnost,
rozhodnost,

spolupraci a pomoc

Fyzika

Zemgepis

Clovek, matematika a

pfiroda

Vytvarna vychova

Medialni vychova

Informatika

Ptirodopis

Rodinna vychova




poznava racionalni ¢isla

vyuziva diive ziskané poznatky pfi pocitani s racionalnimi
Cisly

urcuje absolutni hodnotu rac.¢isla

rac. Cisla porovnava, uspofadava a znazornuje na Cis. ose
provadi vSechny dosud zndmé matematické operace s
racionalnimi Cisly

vytvaii a fesi slovni ulohy s redlnym zakladem

poznava pojmy procento, pocet procent, zaklad,
procentova cast

pocita zéklad, pocet procent a procentovou ¢ast
fesi slovni lohy a matematizuje situace z bézného zivota
Cte a vytvari diagramy a grafy

vypocty zndzoriuje graficky

- slovni ulohy na procenta,
- procenta v dennim Zivoté

- diagramy a procenta

druhym.

VDO:

Z4ky vybavujeme
zakladni ob¢anskou
gramotnosti. Je si
védom svych prav a

povinnosti.

MKYV:

Z4ci se seznamuji
s riznymi kulturami,
tradicemi a

hodnotami.




GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU:

poznava a urcuje shodné rovinné utvary

urcuje shodnost trojuhelnikd podle véty sss, bus, usu
sestrojuje trojuhelniky podle véty sus a usu

seznami se s vlastnostmi Utvarl stfedové soumérnych
poznava stfedoveé soumérné utvary

vyhledéava stied soumérnosti

sestrojuje obraz utvaru ve sttedové soumérnosti
poznatky o shodnych zobrazenich se u¢i uzivat v praxi
rozliSuje a tiidi ctyithelniky

odvozuje a pocita obvod a obsah ctyfuhelniki

provadi konstrukci ¢tyfahelnika véetné nékresu, rozboru,
zapisu, vlastni konstrukce a diskuse

uci se pouzivat matematické symboly v zapisu konstrukce
zkvalitiiuje grafickou uroven pii dodrzovani spravnych

postupil pii rysovani

Shodnost geometrickych utvarii:
- shodnost trojuhelniki

- véty o shodnosti trojuhelnikt

- sttedova soumérnost

- utvary stfedové soumérné

Ctyiihelniky:

- zékladni pojmy

- rovnobézniky

- druhy rovnobéznika

- obvod a obsah rovnobézZnika

- konstrukce rovnobéznika

74k poznava vlastni
kulturu a ostatni
kultury toleruje,
chape a respektuje.
VSichni Zaci jsou si

rovni.




ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY:

® porovnava veli¢iny pomérem

e zapisuje pomér, krati pomér, rozsifuje, pracuje s pojmem
zakladni tvar poméru

e vysvétluje a pracuje s metitkem planu a mapy

¢ rozliSuje pfimou a nepfimou imérnost

e pouziva trojclenku pfi feSeni slovnich loh vyuzivajicich

pfi feSeni pifimou a nepifimou umeérnost

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE
S DATY:

Pomér, prima a neprima imérnost:
- ur¢ovani poméru

- zména c¢isla v daném poméru

- d€leni celku v daném poméru

- postupny pomér

- métitko planu a mapy

- pfima imérnost

- nepfima umérnost

- troj¢lenka




MATEMATIKA - 8. ro¢nik

Cilové zaméreni

- zobecnéni a abstrakce matematickych pojmi, aplikace poznatkt pti feSeni redlnych tloh

- poznavani raznych cest ke spravnému vysledku, vyhledavani nejefektivnéjsiho postupu

- moznosti netradi¢nich a originalnich zpiisobi feSeni

- rozvoj logickych postupt a logického mysleni

- prace s chybou

- zvladani algoritmil, osvojovani si matematickych vzorcl

- zdokonaleni grafického projevu a urovné prezentace své prace

- spolupréce v tymu, organizace tymové prace, zodpoveédnost za feSeni svéteného tkolu, spolecna prezentace

- moZznosti a role matematiky ve védecké praxi a béZzném zivoté

8. ro¢nik

PRUREZOVA TEMATA | MEZIPREDMETOVE
VYSTUPY UuCIvo VZTAHY
CIiSLO A PROMENNA: CiSLO A PROMENNA: EGS: Informatika

e 74k urcuje druhou mocninu a odmocninu
pomoci tabulek a kalkulatoru

¢ odhaduje vysledek umociiovani a odmocnovani

Druha mocnina a odmocnina:
- vypocet druhé mocniny a odmocniny

- ur¢ovani druhé mocniny a odmocniny z

74Kk je seznamen
s moznosti perspektiv

zivota v evropském i

Clové&k, matematika,

ptiroda




Vyuziva druhou mocninu i odmocninu ve
vypoctech

odvozuje definici n-té mocniny ¢isla

rozliSuje pojmy zaklad mocniny, exponent
s€itd a odc¢ita mocniny

nasobi, déli, umocniuje mocniny se stejnym
zakladem

umocnuje soucin a zlomek

odlisuje ¢iselny vyraz od vyrazu s proménnou
urcuje hodnotu ¢iselného vyrazu

odliSuje proménnou a konstantu, vysvétluje
rozdil na ptikladech

¢te vyrazy s proménnymi a zapisuje text
pomoci vyrazli s proménnou

uréuje pocet ¢lenll ve vyrazu

provadi zakladni matematické vykony s
mnohocleny

rozklada vyraz na soucin

vyuziva vzorce pro druhou mocninu souctu a
rozdilu, pro rozdil druhych mocnin
vysvétluje pojmy jako proménnd, neznama,
koten rovnice

fesi rovnice pomoci ekvivalentnich uprav

tabulek a kalkulatorem

- mocniny s pfirozenymi mocniteli

- mocniny kladného, zaporného ¢isla a
nuly

- s¢itani a od¢itani mocnin

- nasobeni a déleni mocnin

- mocnina souc¢inu, zlomku a mocniny

Vyrazy a jejich uZziti:
- Ciselny vyraz, vyrazy s proménnou

- hodnota vyrazu

Jednoc€len a mnohoclen:

- s¢itani a odcitani jednoclenti

- s¢itani a odc¢itdni mnohoclent

- nasobeni mnohoc¢lenu jednoclenem
- nasobeni mnohoc¢lenu mnohoclenem
- druhd mocnina dvojc¢lenu

- rozdil druhych mocnin

- déleni jednoclenu jednoclenem

- déleni mnohoc¢lenu jednoclenem

- rozklad mnohoc¢lent na soucin

- slovni ulohy fesené uzitim vyrazii

Linearni rovnice:

celosvétovém prostoru pii
respektovani narodni
identity. Podporujeme
védomi zakl o moralce,
humanismu, svobodné
vuli, osobni
zodpovédnosti, pravu,
kritickém mysleni a

tvorivosti.

OSV:

Reflektujeme

osobnost zaka, jeho
individualni potieby,
pomahame zakovi utvofit
samostatnost, rozhodnost,
spolupraci a pomoc

druhym.

VDO:

Zaky vybavujeme zékladni
obcanskou gramotnosti. Je
si védom svych prav a

povinnosti.

Fyzika

Chemie

Soutéze, aktivity:

- matematicka
olympiada

- matematicky klokan




provadi zkousku spravnosti feSeni
tesi jednoduché realné situace vyuzitim
znalosti linearnich rovnic a ovéiuje spravnost

reSeni

- rovnost vyrazl

- ekvivalentni Gpravy rovnic

- linedrni rovnice s jednou neznamou
- linearni rovnice se zlomky

- slovni ulohy feSené rovnicemi

GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU:

na zaklad¢ vlastnosti pravouhlého trojiihelnika
vysvétluje Pythagorovu vétu

pomoci Pythagorovy véty pocita tieti stranu
trojuhelnika

vyuziva PV ve vypoctu vysky, délky ramen
¢tyfuhelnika

pomoci nacrtu a s pouzitim PV fesi redlné
situace

vysvétluje pojmy kruh a kruznice

poznava a modeluje vzajemné polohy kruznice
a ptimky, dvou kruZnic

rysuje kruznice s danym stfedem a polomérem
urcuje a sestrojuje tecnu, seénu a vnéjsi primku
kruznice, definuje tétivu jako ¢ast seCny
rozliSuje pojmy pramér a polomér

ve vypoctech vyuziva vzorce pro obvod a

obsah kruhu, délku kruznice

GEOMETRIE V ROVINE A
PROSTORU:

Pythagorova véta:

- vypocet piepony a odvésny trojuhelnika

- vyuzivani Pythagorovy véty v praxi

Kruh a kruznice:

- zékladni pojmy

- vz4jemna poloha kruznice a ptfimky
- vzdjemna poloha dvou kruznic

- Thaletova véta

- délka kruznice a obvod kruhu

- obsah kruhu

Vilec:
- sit’ vélce
- povrch valce

- objem valce

MKYV:

Z4ci se seznamuji

s riznymi kulturami,
tradicemi a hodnotami.
74k poznava vlastni
kulturu a ostatni kultury
toleruje, chape a
respektuje. VSichni zaci

jsou si rovni.




e Thaletovu vétu aplikuje v feSeni praktickych
geometrickych uloh

e dokdze vyuzivat poznatky o kruhu a kruznici

e zlepSuje troven grafického projevu v
konstrukénich tlohach

® poznava valec, seznamuje se s jeho vlastnostmi

e odvozuje a uziva vzorce pro vypocet povrchu a
objemu valce

e fesi jednoduché konstrukéni i praktické slovni
ulohy

e pfi feSeni konstrukénich uloh provadi rozbor,
nacrt, konstrukci ulohy, vyuziva symboly pfi

zapisu popisu konstrukce, provadi diskusi

Slovni ulohy

Prostorova predstavivost

Konstruk¢ni dlohy v roviné:

- mnoziny bodl dané vlastnosti

- konstruk¢ni ulohy fesené pomoci
mnozin bodl dané vlastnosti

- konstrukce trojuhelnika, ¢tyfuhelniki

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY:

e 74k provadi jednoduché statistické Setfent,
vysledky zaznamenava

¢ vyhodnocuje vysledky

e pracuyje s aritmetickym primérem

e orientuje se a vyhledava data v grafech

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE
S DATY:

Statistika:

- zékladni pojmy ze statistiky

- statisticky soubor, jednotka, znak a
cetnost

- statistické tfidéni a vyhodnocovani
- aritmeticky prameér

- diagramy

- slovni ulohy




MATEMATIKA - 9. ro¢nik

Cilové zaméfeni pfedmétu

- zobecnovani a postupné zabstraktnéni realnych jevil a vztaht, jejich charakteristika

- rozvoj logického tsudku a logického mysleni

- vhodné vyuzZivani a propojovani znalosti, jejich aplikace v konkrétnich podminkach

- vedeni matematicky presnych a ptehlednych zaznamt, presnost grafického zobrazeni

- predpokladané moznosti feSeni, ovefeni piedloh

- spole¢na prace a jeji prezentace

9. ro¢nik

PRUREZOVA MEZIPREDMETOVE
VYSTUPY UCIvVO TEMATA VZTAHY
CIiSLO A PROMENNA: CiSLO A PROMENNA: EGS: Informatika

e 74k urcuje podminky existence lomeného vyrazu

¢ lomeny vyraz krati a rozSifuje

¢ lomené vyrazy sCitd, odcita, nasobi a déli

® vyuziva znalosti ekvivalentnich tprav pii feSeni
linearnich rovnic

e oveéfuje spravnost feseni zkouskou

Lomeny vyraz a jeho defini¢ni obor:

- roz§ifovani a kraceni vyraza

- spolec¢ny délitel a nasobek vyraza

- s¢itani, odc¢itani, nasobeni a déleni lomenych

vyrazi

Linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli:

74k je seznamen

s moznosti perspektiv
zivota v evropském i
celosvétovém prostoru
pii respektovani
narodni identity.

Podporujeme védomi

Praktické ¢innosti

Clovék, matematika a

piiroda




fesi pomoci linearnich rovnic redlné situace
vyslovuje hypotézy ohledné moznych feseni,
ovetuje je, feSeni zdlvodiuje

fesi jednoduché soustavy rovnic o 2 neznamych
formou numerickou i grafickou

snazi se fesit redlné situace pomoci soustav
line4rnich rovnic

sva feSeni obhajuje a dokazuje jejich spravnosti

- linedrni rovnice se 2 neznamymi

- feSeni soustav rovnic s¢itaci a dosazovaci
metodou

- grafické feSeni soustav lin. rovnic

- slovni ulohy vyuZzivajici k feSeni linearni
rovnice, soustavy rovnic (spole¢na prace, pohyb,

smési a roztoky)

GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU:

zak vysvétluje a matematicky dokazuje
podobnost trojahelniki 1 jinych geometrickych
utvari

tfidi rovinné utvary podle podobnosti
podobnost zapisuje pomoci matematickych
symbola

urcuje pomer podobnosti, provadi vypocty
véty o podobnosti vyuziva pfi feSeni
konstrukénich 1 po€etnich uloh

upravuje utvary v daném meétitku
podobnost uziva pii feSeni realnych tloh
popisuje jednotliva télesa

sestavi sit” télesa

pocita povrch a objem téles

GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU:

Podobnost geometrickych tvari v roviné:
- podobnost trojuhelnikt

- pomér podobnosti

- déleni usecek v daném poméru

- vyuziti podobnosti v praxi

Jehlan:
- povrch a objem jehlanu
- kuzel

- povrch a objem kuzele

Koule:

- povrch a objem koule

zaka o moralce,
humanismu, svobodné
vuli, osobni
zodpoveédnosti, pravu,
kritickém mysleni a

tvorivosti.

OSV:

Reflektujeme
osobnost zéka, jeho
individualni potieby,
pomahame zakovi
utvorit samostatnost,
rozhodnost, spolupraci

a pomoc druhym.

VDO:

Z4ky vybavujeme
zakladni obCanskou
gramotnosti. Je si
védom svych prav a

povinnosti.

MKYV:

Fyzika

Chemie

Vytvarna vychova




e ziskané znalosti vyuziva pfi feSeni redlnych uloh
e k vypoctim vhodné vyuZzivd matematické

tabulky a kalkulacku

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY:

e 74k definuje goniometrické funkce

¢ vyhledava hodnoty gon. fci v tabulkach, vyuziva
kalkulator, fesi pravouhly trojihelnik

e ziskané znalosti aplikuje pfi feSeni tloh z praxe

e pracuje s Kartézskou soustavou soutadnic

e vysvétluje pojem funkce

¢ linearni funkci vyjadiuje tabulkou, rovnici a
grafem

¢ sestavuje tabulku, vzorec a zakresluje graf pfimé
a nepfimé Umernosti

e sestrojuje graf, tabulku a vzorec zékladni
kvadratické fce

e urcuje definicni obory funkci

® uci se zakladnim pojmim z oblasti finan¢ni
matematiky

e fesi ulohy spojené s vyuzitim jednoduchého
urokovani

e vysvétluje postupy slozeného urokovani

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY:

Goniometrické funkce ostrého uhlu
pravouhlého trojuhelniku:

- zékladni pojmy

- vypocet délek stran a velikosti ostrych thli
pravouhlych trojuhelnikt

- uziti goniometrickych funkci

Pojem funkce:

- graf funkce

- linearni funkce

- funkce rostouct, klesajici a konstantni
- pfima imérnost

- nepfima umérnost

- kvadraticka funkce

- grafy a diagramy

Jednoduché arokovani
SloZené urokovani

Praktické ulohy z finan¢ni matematiky

Zaci se seznamuji

s riznymi kulturami,
tradicemi a
hodnotami.

74k poznava vlastni
kulturu a ostatni
kultury toleruje, chape
a respektuje. VSichni

Z4ci jsou si rovni.




