FYZIKA (7. - 9. ro¢nik)

Charakteristika predmétu

o Pfedmét fyzika je zatazen do vyuky na druhém stupni od sedmého do devatého ro¢niku. Vyucuje se v béznych u¢ebnach
s dostupnymi pomickami. Spolu s ostatnimi ptirodovédnymi predméty sméfuje vyuka fyziky k tomu, aby si Zaci
uvédomovali rozmanitost a bohatost skutecnosti 1 jeji zakonitosti a vzajemné souvislosti. Toto poznani otevird dvete také
schopnosti ocenit hodnotu védeckého poznani 1 potiebu jeho vyuziti ku prospéchu clovéka i spolecnosti.

o Ve fyzice si Zaci osvojuji, predev§im na zakladé pozorovani, métreni a experimentovani, nejdilezitéjsi pojmy, veliCiny a
zakonitosti, jez jsou nezbytné k porozumeéni pfirodnim, technickym i béznym jevim a procesiim. Ziskavaji poznatky o
moznych rizikovych situacich v ptirodé, zptisobenych ro¢nimi obdobimi, sezénnimi vlivy, zvladaji vyhodnoceni
mimotadnych situaci a aktivni ochranu v téchto ptipadech. Vyznamné tim piispiva k rozvoji rozumovych schopnosti zakl a
k prechodu od ndzorného poznéni k poznani védeckému. Vyuka zaky uci pfesnému vyjadiovani, rozviji jejich specifické

z4jmy a uvadi je do perspektiv modernich technologii.

> Specifické cile predmétu:

Vzdélavani v predmétu Fyzika v 7. rocniku smétuje k:

- ziskavani zakladnich poznatkli z okruhi uc¢iva Pohyb téles, Sily — Mechanické vlastnosti tekutin
- rozvijeni empirické slozky poznavani

- vyuzivani osvojenych poznatki a dovednosti pti feSeni fyzikalnich problémii a tloh

- k rozvijeni logického uvazovani a mysleni

- aktivnimu zapojovani zdka do procesu uceni



Vzdélavani v predmétu Fyzika v 8. rocniku smétuje k:

- ziskavani zakladnich poznatktli z okruhti u¢iva Energie a Elektromagnetické déje

- rozvijeni empirické slozky poznavani

- vyuzivani osvojenych poznatkl a dovednosti pti feSeni fyzikalnich problémi a tloh
- vyhledavani informaci v odborné literatui'e a na internetu

- rozvijeni logického uvazovani a mysleni

- osvojovani pravidel bezpecn€ prace

Vzdélavani v predmétu Fyzika v 9. rocniku smétuje k:
- osvojeni a roz§ifeni poznatkl z okruhli uc¢iva Elektromagnetické a svételné déje, Zvukové déje, Energie a Vesmir
- osvojeni nejdulezitéjSich pojmi a zékonitosti potiebnych k porozuméni jeviim a procesiim v ptirod¢€, v bézném Zivoté, v
technické praxi
- poznavani vyznamu a piinosu fyziky pro vytvareni védeckého obrazu svéta a pro rozvoj modernich technologii
- osvojeni zékladnich metod prace — pozorovani, méfeni, zpracovani udaji, jejich hodnoceni, vyvozovani zavért z
téchto pozorovani
- vyhledavani informaci v odborné literatufe, na internetu
- rozvoji logického uvazovani a mysleni

- rozvoji specifickych zajmu

Nejcéastéjsi formy vyuky:



frontalni vyuka s demonstraénimi pomuckami
skupinova 1 individudlni prace
tematické exkurze a navstévy instituci - muzea, vystavy, planetaria a hvézdarny, filmovéa predstaveni

projektova vyuka

- Metody pouZivané pri vyuce:
prace s textem, knihou
vyklad
ucast v soutézich a olympiddach
vyuziti dostupného tisku
prace s pocitac¢em (hledani informaci)
projektova prace
praktické zkousSeni vlastnosti latek a principt energii
praktické ¢innosti s modely, méfidly, riznymi latkami a energii

samostatna prace — vypocty, feseni uloh

Minimalni doporucena tGroven pro Gpravy of¢ekavanych vystupti v ramci podpiirnych opatieni:

zm¢éti v jednoduchych konkrétnich ptipadech vhodné zvolenymi métidly dilezité fyzikalni veliCiny charakterizujici latky a télesa

— délku, hmotnost, ¢as

rozeznava, ze je téleso v klidu, ¢i pohybu vici jinému télesu



zna vztah mezi rychlosti, drdhou a ¢asem u rovnomérného ptimocarého pohybu téles pii feSeni jednoduchych problémi
rozezna, zda na téleso v konkrétni situaci pisobi sila

predvida zménu pohybu téles pii pusobeni sily F-9-2-06p aplikuje poznatky o jednoduchych strojich pfi feSeni jednoduchych
praktickych problému

vyuziva poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych tekutinach pro feSeni jednoduchych praktickych probléma
uvede vzajemny vztah mezi vykonem, vykonanou praci a ¢asem (bez vzorcii)

rozpozna vzajemné premeény riznych forem energie, jejich pirenosu a vyuZiti

rozezna v jednoduchych ptikladech teplo ptijaté ¢i odevzdané télesem

pojmenuje vyhody a nevyhody vyuzivani riznych energetickych zdrojt z hlediska vlivu na zivotni prostiedi rozpozna zdroje

zvuku, jeho Sifeni a odraz

posoudi vliv nadmérného hluku na Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka
sestavi podle schématu jednoduchy elektricky obvod

vyjmenuje zdroje elektrického proudu

rozlisi vodi€e od izolantl na zakladé¢ jejich vlastnosti; zna zasady bezpecnosti pti praci s elektrickymi ptistroji a zatizenimi; zna

druhy magneti a jejich praktické vyuziti; rozpozna, zda téleso je, ¢i neni zdrojem svétla

zna zpusob Sifeni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi; rozlisi spojnou coc¢ku od rozptylky a zna jejich vyuziti



objasni pohyb planety Zemé kolem Slunce a pohyb Mésice kolem Zem¢

odlisi hvézdu od planety na zakladég jejich vlastnosti - zné planety slune¢ni soustavy a jejich postaveni vzhledem ke Slunci -

osvoji si zakladni védomosti o Zemi jako vesmirném télese a jejim postaveni ve vesmiru



7. rocnik

VYSTUPY UCIVO PRUREZOVA TEMA
Stavba latek
. Zak rozlisi na piikladech pojmy latka a |- latky a t&lesa, skupenstvi latek a téles OSV:
téleso - vlastnosti latek pevnych, kapalnych a plynnych Rozvoj schopnosti
. urc¢i skupenstvi latky, télesa - Casticové sloZeni latek, pohyb castic, vzajemné plisobeni poznavani
. porovna  vlastnosti  latek  pevnych, | Castic Mezilidské vztahy
kapalnych a plynnych (kiehkost, pruznost, | - rozdil atomt a molekul Reseni problémi a
tvarnost, tvrdost, tekutost, stlacitelnost, rozpinavost) - prvek, sloucenina, smés rozhodovaci
. rozli$i ¢astice (atomy, molekuly) - Casticova stavba latek pevnych, kapalnych a plynnych dovednosti
. rozezna ryzi prvek od slouceniny
. rozezna slou¢eninu od latkové smési EGS:
. uvede na piikladech, Ze Céstice se neustale Jsme Evropané
pohybuji a vzdjemné na sebe pisobi (diftze,
Browntv pohyb) MKYV:
. charakterizuje hlavni rozdily v casticovém Lidské vztahy
slozeni plyna, kapalina pevnvych latek
Vlastnosti téles - méieni fyzikalnich veli¢in ENV:
. objasni pojem fyzikalni veli¢ina - vlastnosti téles, fyzikalni veli¢iny Vztah ¢lovéka k
. ukaze ptibliznou velikost bézné | - pozorovani a méfeni, pravidla méfeni prostiedi

jednotek - 1m,ls,lkg,1m3,ll

(matematika - m,mz, m3)

pouzivanych

. uvede hlavni jednotku délky (1m), umi
prevadét pouzivané jednotky délky, zméti danou délku
délkovym métidlem, zapiSe vysledek méteni

. uvede hlavni jednotku objemu, umi
pfevadét pouzivané jednotky objemu, zméii objem
télesa odmérnym valcem, zapiSe vysledek méteni

. uvede hlavni jednotku hmotnosti (1kg), umi
prevadét pouzivané jednotky, zméefi hmotnost télesa na
vahach, zapiSe vysledek méteni

- zapis fyz.veliCiny - Ciselnd hodnota a jednotka
- soustava SI sezndmeni

Délka - jednotky délky, délkova métidla,méteni délky,
opakované méteni délky

Objem - jednotky objemu, méieni objemu kapalného télesa,
méfeni objemu pevného télesa

Hmotnost - jednotky hmotnosti, rovnoramenné

vahy,porovnavani hmotnosti téles, méfeni hmotnosti kapalnych

téles

Hustota - jednotky hustoty, vypocet hustoty latky, vypocet
hmotnosti télesa




. uvede jednotky hustoty kg/m a g/cm3,, umi
prevadét pouzivané jednotky, experimentalné urci
hustotu latky, umi pouzivat vztah p = m/V pfi feSeni
problémt a uloh, vyhleda hustotu v tabulkach

. uvede jednotky casu (
sekunda,minuta,hodina,den, rok), umi pfevadét
nckteré typy teplomérl, umi prevadét jednotky Casu,
zméfi cas,

. ptedpovi, jak se zméni délka ¢i objem télesa
pfi zméné jeho teploty, uvede nékteré typy teplomeérd,

0
uvede jednotku teploty ( C), zméfi teplotu a zapise
vysledek, objasni pojem termograf

v

Cas - jednotky €asu, méfeni Casu

Teplota - zména objemu pii zméné teploty, teplomér, jednotky
teploty, méteni teploty télesa, zména teploty vzduchu v Case

. 74k objasni pojmy pohyb a klid télesa

. vysvétli rozdil mezi trajektorii a drahou

. rozhodne, jaky druh pohybu kond téleso
vzhledem k jinému télesu

. rozezna rovnomerny a nerovnomeérny pohyb

. pouziva s porozuménim vztah v=s:t

. pfi feSeni probléml a uUloh umi prevadét
jednotky rychlosti

. znazorni grafem zavislost drahy na Case pii

rovnomérném pohybu

Pohyb téles

- klid a pohyb télesa

- trajektorie a draha

- druhy pohybu

- pohyb rovnomérny a nerovnomérny

- rychlost rovnomérného pohybu

- drahu pfi rovnomérném pohybu

- pramérna rychlost nerovnomérného pohybu

. na konkrétnich ptikladech popise, ktera sila
na téleso pusobi, jaky je jeji smér a jaké ma ucinky

. znéazorni silu graficky

. pouziva vztah mezi hmotnosti a gravitacni
silou

. Fg=m.g

. zméfii velikost piisobici sily

. urci graficky i vypoctem vyslednici dvou sil

stejného sméru, opacné¢ho sméru
. vysvétli, kdy dochazi k rovnovaze sil

Sila a jeji méreni

- vzajemna pusobeni téles

- gravitacni sila, gravitacni pole
- sila

- zndzornéni sily

- méteni sily

Skladani sil

- skladani sil stejného sméru
- skladani sil opa¢ného sméru
- skladéani riznobéznych sil

- rovnovaha sil

2%




Vv v

. objasni podstatu prvniho, druhého a tietiho
pohybového zdkona

. zak odvodi NZ z pozorovani a popisu
ucinki sil na téleso

. zak uréi v konkrétni jednoduché situaci
druhy sil piisobicich na téleso, jejich velikosti, sméry a
vyslednici

Newtonovy zakony

- prvni pohybovy zakon
- druhy pohybovy zédkon
- tfeti pohybovy zakon

. uvede ptiklad téles otacivych kolem osy

. pouzije vztah M =F . a. Jeho uziti odvodi z
pozorovani a popisu ucink sil na téleso

. uvede jednotku momentu sil

. vyjadii rovnovéahu na pace a pevné kladce

. objasni vyuziti paky a kladky v praxi

Otacivé ucinky sily

- ucinek sily na téleso otacivé kolem osy
- paka

- rovnovazna poloha na pace

- uziti paky a kladky

Deformacni ucinky sily

. charakterizuje tlakovou silu - tlakov4 sila
. uvede hlavni jednotku tlaku, nékteré jeji | - tlak
nasobky a dily - tlak v praxi
. pouziva vztah p =F : S pfi feSeni problémt
a uloh
. uvede priklady praktického zvétSovani nebo
zmenSovani tlaku
Treni
. objasni pojem smykové tieni - tfect sila - méfeni tieci sily
. objasni, jak lze ovlivnit velikost tieci sily v | - tfeni v praxi
praxi
Mechanické vlastnosti kapalin
. 74k objasni vyuziti Pascalova zikona v |- Pascaliiv zdkon
hydraulickém zatizeni - hydraulicka zatizeni
. popiSe uCinky gravitacni sily Zemé na |- ucinky gravitacni sily zemé na kapalinu
kapalinu - hydrostaticky tlak
. charakterizuje hydrostaticky tlak - vztlakova sila ptisobici na téleso v kapaliné
. pouziva vztah p = h . . g pfi feSeni | - Archimédiv zdkon

problému a uloh

- chovani téles v kapaliné




. objasni vznik vztlakové sily pifi ponofeni
télesa do kapaliny, ur¢i jeji velikost a smér

- plovani nestejnorodych téles

. pouzivda Archimédiv zdkon pii feSeni
problému a uloh
. vyvodi, zda téleso v kapaliné¢ bude klesat,
vznaset se, plovat
Atmosféricky tlak
. uvede, jak se méni atmosféricky tlak s Mechanické vlastnosti plyni
nadmoiskou vyskou - atmosféra Zem¢
. porovnd vztlakovou silu ve vzduchu a ve - atmosféricky tlak
vodeé - méfeni atmosférického tlaku
. uvede, k ¢emu se pouzivd manometr - zmény atmosférického tlaku
. 74k strucné charakterizuje specifické - vztlakova sila v atmosféie Zemé

pfirodni jevy, vznik rizika mimotadnych udalosti, v
modelovych situacich prokaze schopnost aktivni
ochrany

- tlak plynu v uzaviené nadobg&, manometr

Primocaré Sifeni svétla

. 74k charakterizuje zdroj svétla - svételné zdroje, optické prostredi
. na konkrétnich ptikladech rozlisi riizna - svételny paprsek, stin
opticka prostredi - faze Mésice, zatméeni Slunce a Mésice
. objasni vznik stinu za télesem - rychlost svétla
. objasni vznik zatméni Slunce a Mé&sice
. uvede rychlost $ifeni svétla
Odraz svétla
. vysvétli zdkon odrazu a aplikuje jej pii - odraz svétla na rozhrani dvou prostiedi

objasnovani principu zobrazeni predmétu rovinnym
zrcadlem

. rozpozna duté a vypuklé kulové zrcadlo

. objasni pojmy ohnisko, ohniskova
vzdalenost

. popise, jak se chovaji paprsky vyznac¢ného

sméru a aplikuje tuto znalost pfi objasnéni principu
zobrazeni pfedmétu kulovym zrcadlem

- rovinné zrcadlo

- zobrazeni rovinnym zrcadlem

- kulova zrcadla

- odraz paprskl vyzna¢ného sméru na kulovém zrcadle
- zobrazeni pfedmétu kulovym zrcadlem




¢ uréi, zda nastava lom ke kolmici nebo od kolmice

e rozpoznd spojku a rozptylku

e popiSe, jak se chovaji paprsky vyznacného sméru na
tenké cocce a aplikuje tuto znalost na objasnéni
principu zobrazeni ¢ockou

e objasni princip zobrazeni lupou a o¢ni ¢ockou

» objasni rozklad bilého svétla optickym hranolem

Lom svétla

- lom ke kolmici, lom od kolmice

- Cocky

- zobrazeni tenkou ¢ockou

- optické vlastnosti oka

- opticke pfistroje

- rozklad svétla optickym hranolem

8. roc¢nik

VYSTUPY UCIVO
Mechanicka prace
. Z:ak objasni pojem mechanicka prace, uvede | - prace
hlavni jednotku prace a nékteré jeji nasobky - vykon
. pouzije vztahy P = F : t pfi feSeni problému | - jednoduché stroje
a uloh
. pouziva s porozuménim vztah W = F.s pfi

feSeni problémi a uloh

. objasni pojem vykon, uvede hlavni jednotku
vykonu

. popiSe zplsob usnadnéni prace u paky,
kladky, kladkostroje, kola na htideli, naklonéné roviny
a Sroubu

. dokdze vypoctem urcit silu potfebnou pro

zdvih zavazi s vyuzitim jednoduchych stroju

. vysvétli pojmy pohybova a polohova

energie

vyuziva poznatky o pfeméndch a pfenosu energie pii

feSeni problému a uloh
popiSe piremény energie v konkrétnich piipadech

Mechanicka energie
- energie pohybova
- energie polohova

- pfeména a pienos mechanické energie

- zékon zachovéani energie

. objasni pojem vnitini energie v konkrétnich

problémovych ulohich

- zména vnitini energie pfi konani prace
- zména vnitini energie pii tepelné vymeéneé

PRUREZOVA
TEMATA

OSV:
Rozvoj schopnosti
poznévani
Mezilidské vztahy
Reseni problémi a
rozhodovaci dovednosti

MKYV:
Lidské vztahy

ENV:
Zakladni podminky zivota
Lidské aktivity a problémy
7P Vztah ¢lovéka k
prostredi

MDV:
Kritické ¢teni a vnimani
medialnich sdéleni




. urci, jak se méni vnitini energie pii konani | - teplo

prace a pii tepelné¢ vymeéné - mérna tepelna kapacita latky
. charakterizuje teplo - pfenos tepla vedenim a proudénim
. vyhleda v tabulkach mérné tepelné kapacity | - tepelné zateni

latek a vysvétli jejich vyznam v praxi - vyuziti energie slune¢niho zafeni
. popiSe pienos tepla vedenim, proudénim a | - hospodafeni s teplem

zafenim - tepelné motory
. popiSe rozdil mezi parnim strojem, turbinou

a spalovacim motorem
. vysvétli rozdily mezi spalovacimi a

zazehovymi motory
. vysvétli a popiSe faze cCtyfdobého a

dvoudobého motoru

Pifemény skupenstvi latek

. rozpoznd zakladni zmény skupenstvi - tani a tuhnuti

. vyhleda teploty skupenskych piemén v |- skupenské teplo tani
tabulkach - vypafovani

. charakterizuje skupenské teplo - var

. vymezi hlavni faktory rychlosti vypatovani | - kapalnéni

. charakterizuje hlavni faktory, na kterych | - sublimace a desublimace

zavisi teplota varu a vyuziva tyto poznatky k feSeni
problémi a uloh

. vymezi podminky kapalnéni vodni pary
Zvukové jevy

. 74k objasni pojmy periodicky dg&j, kmitani, | - periodické d&je, kmitani,vInéni
vinéni - Sifeni zvuku

. charakterizuje zdroj zvuku a Sifeni zvuku - zvuk, zdroje zvuku

. uvede, ze rychlost zvuku zavisi na druhu |- rychlost Sifeni zvuku
prostfedi a na teploté - vlastnosti zvuku

. vyuziva téchto poznatkli pii feSeni |- odraz zvuku
problémt a uloh - hluk

. vysvétli vznik ozveény

. uvede negativni vliv hluku na ¢loveéka a

moznosti, jak nadmérny hluk potlac¢ovat

Elektricky naboj, elektrické pole
. 74k popiSe slozeni atomu - model atomu, iont




. uvede druh el. naboje protonu, neutronu,
elektronu

. uvede, jak vznika a jaky ma ndboj kladny (
zaporny) iont

. uvede jednotku el. naboje

. zelektruje téleso tfenim, dotykem

. popise hlavni ¢asti elektroskopu

. objasni podstatu elektrostatické indukce

. uvede, ve kterych piipadech dochazi k
polarizaci izolantu

. popise el. pole pomoci silocar

. charakterizuje  stejnosmérné¢ el
elektricky naboj, elektrické pole

pole

- elektrické vlastnosti latek

- elementarni elektricky naboj

- elektrovani téles

- elektrické pole

- elektroskop

- elektrostaticka indukce, polarizace izolantu
- silo¢ary elektrického pole




. sestavi el. obvod podle schématu

. nakresli schéma el. obvodu podle
skutecného zapojeni

. uvede podminky vedeni el. proudu

. rozli$i pokusem vodice a izolanty

. uvede priklady zdroji napéti

. objasni podstatu reostatu a pouzije ho k

regulaci proudu

. uvede hlavni jednotku odporu a nékteré
nasobky

. obecn¢ charakterizuje el. proud, ur¢i smér
proudu

. uvede hlavni jednotku proudu a nékteré dily
a nasobky

. rozli$i vyznam pojmu proud a napéti

. uvede hlavni jednotku napéti a nekteré dily
a nasobky

. objasni Ohmtiv zékon

. urci vysledné napéti, proud a odpor vodict

spojenych za sebou, vedle sebe

. prokaze znalost prvni pomoci pii Urazu el.
proudem

. uvede priklady tepelnych el. spotfebict

. vysvétli pojem zkrat

. vysvétli funkci pojistky

. prokdze znalost zasad spravného pouziti el.

spotiebice

Elektricky obvod

- el. obvod a jeho hlavni soucasti

- podminky vedeni elektrického proudu
- elektrické vodice a izolanty

- zdroje napéti - reostat

- tepelné ucCinky el. proudu

Elektricky proud v kovech

- el. proud — fyz. déj, smér el. proudu

- el. proud - fyz. veli¢ina, méfeni el. proudu
- el. napéti, méfeni el. napéti

- Ohmuv zékon

- elektricky odpor

- zavislost odporu na vlastnostech vodice

- spojovani vodic¢l za sebou

- spojovani vodicl vedle sebe

Ochrana zdravi

- bezpecnost prace s elektrickymi spotiebici
- tepelné el. spotiebice

- zkrat, pojistka

- prvni pomoc pfi urazu el. proudem




9. roénik

VYSTUPY UCIVO PRUREZOVA TEMATA
Elektricka energie - OsV:
. charakterizuje el. energii - el. energie, el. prace Rozvoj schopnosti
o — — N _ ’ N7 ) poznavani
. pouzije vztahy P=U.I a W=U.Lt pii el. vykon a ptikon, uc¢innost Mezilidské vztahy

feSeni problémi a lloh

Vedeni el. proudu v kapalinach a plynech

. objasni vedeni el. proudu ve vodném - vedeni proudu v kapalinach
roztoku a v plynu - vedeni proudu v plynech

. rozliSuje pojmy blesk, hrom - blesk a ochrana pted ni

. porovna vedeni el. proudu v latkdch
pevnych , kapalinach a plynech

. objasni vedeni el. proudu ve vodném
roztoku a v plynu

. rozliSuje pojmy blesk, hrom

Magnetické vlastnosti latek

. uvede, ktery mineral je ptirodnim - magnety piirodni a umélé, ¢asti magnetu
magnetem a jaké ma vlastnosti - magnetické pole,magnetizace latky

. vysvétli. co jsou poly magnetu a netecné - induk¢ni ¢ary magnetického pole
pasmo - magnetické pole Zemé

. oveii existenci magnetického pole

. objasni pojem magnetizace latky

. popiSe a nacrtne pribeh indukénich car u
daného magnetu

. objasni princip kompasu a pouzije kompas

k urceni svétovych stran

. Zak znazorni prubéh mag. pole civky
indukénimi ¢arami, oznaci severni a jizni pol
. uvede piiklady vyuziti elektromagnetu v

praxi

Magnetické ucinky el. proudu

—mag. pole civky s proudem

— elektromagnet a jeho uziti

— plisobeni mag. pole na civku s proudem
— elektromotor

Reseni problémt a
rozhodovaci dovednosti

MKYV:
Lidské vztahy

ENV:
Zakladni podminky zivota
Lidské aktivity a problémy
7P Vztah ¢lovéka
k prostiedi
Radioaktivita a zdravi

MDV:
Kritické ¢teni a vnimani
medialnich sdéleni




. vyuziva prakticky poznatky o pulsobeni | — elektromagneticka indukce
mag. pole na civku s proudem

. objasni pojmy elektromagnetickd indukce,
indukované napéti, indukovany proud

Stiidavy proud
. popise princip vzniku stfidavého proudu — vznik stfidavého proudu
(napéti) — Casovy prub¢h sttidavého proudu
. charakterizuje sttidavy proud (napéti) — transformatory — vyroba a pfenos el. energie
pomoci periody a kmitoctu - rozliSuje pojmy blesk, hrom
. rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého - porovna vedeni el. proudu v latkach pevnych, kapalinach a
. objasni ¢innost transformatoru plynech
. vyhleda v ¢asopise, na internetu informace | — blesk a ochrana pied nim
o vlivu ¢innosti elektraren na zivotni prostiedi
Polovodice
. dokaze popsat vlastni a pfimésovou -diody
vodivost polovodici -tranzistor
. rozumi principu PN ptechodu -integrované obvody
. dokaze popsat zakladni funkce - televize a radio
nejbéznéjsich polovodicovych soucastek
. objasni funkci integrovanych obvodu,

televize a radia

Atomy a zareni, Bohriv model atomu
Jaderna energie

. uvede definici elektromagnetického zatfeni, |- model, atomu, elektromagnetické zateni
rozezna jeho jednotlivé druhy, rozumi pojmu - foton - jadro atomu - jaderné a elektrické sily

. Zak objasni pojmy jadern sila, jaderna - radioaktivita, vyuZiti jadern¢ho zafeni
energie - jaderné reakce

. uvede priklady vyuziti radionuklidt - jaderny reaktor, jaderna energetika

. vysvétli pojem fetézova reakce - ochrana pfed zatrenim

. zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani

ruznych energetickych zdrojt z hlediska vlivu na
zivotni prostiedi

. charakterizuje jaderné zafeni a zptisob
ochrany pied nim
. Zak vymezi sluneéni soustavu Astronomie
. objasni pohyby planet kolem Slunce a - Keplerovy zakony

mésicu kolem planet —naSe Galaxie




odlisi hvézdu od planety
pouzije hvézdnou mapu k vyhledani a

pozorovani blizkych vesmirnych téles

vyhleda zajimavé ¢lanky vztahujici se k tématu Vesmir

v odbornych ¢asopisech nebo na internetu

a zpracuje referat slunecni soustava

— hvézdy
— kosmonautika




